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Okologia Labnyom es Biologiai Kapacitasok (Ecological
Footprint and biocapacity) meresenek hat alapfeltevese
(Wackernagel 2002):

1.Az emberi tevékenysegek legtobbje fogyasztassal es hulladektermeléssel
jar amely folyamatokat kovetni lehet .

2.A legtobb termeszeti eroforras hasznalat es hulladektermelés anyag és
energiaaramlassal jar, amelyet a biologiailag termoképes terliletek allitanak
eld. Azok az eroforras hasznalatok amelyeket nem vesziink figyelembe a
kapacitasok hibas és szisztematikus aIuI%ecsIéséhez vezetnek. Ez az
okoszisztéema karosodasat okozza.

3.A forrasok felméréséhez azonos |épteket és mértékegységet kell hasznalni
es ez a biologiailag termokepes globalis hektar. Ez az okologiai labnyom es
a termeészeti eroforrasok kifejezesere egyarant hasznalt.

4. Az azonos szamitasi modszer alkalmaznak ez evente 6sszehasonlithato
referenciat jelent. )

5.Az emberi igenyeket kif,ef')ezc'i Okologiai Labnyom is globalis hektarban
kifejezheto es ertekelheto bolygo, kontinens, ,orsza)ﬁ,, regio leptekben es
ugyanigy osszevetheto az ugyanitt rendelkezesre allo biologiai
kapacitasokkal .

6. Amennyiben a forrasokat €s az igényeket dsszevetjik meghatarozhatoak
azok a terlletek ahol fenntarthato a f'e, enlegi fogyasztasi szint es azok ahol
a termeszeti eroforrasokat tulhasznaljak (overshoot).

cjg.
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F™" Global Footprint Network
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Az Okoldgiai Labnyom és a Bioldgiai Kapacitasok
Meghatarozzak a Globalis Tul hasznalatot

1.8 gha/f6 bioldgiai kapacitas 2.6 gha Okologiai labnyom

1.8 global hectares per person

(2006 global biocapacity)

2.6 global hectares per person

o 2N o . ~ .0 ..n g s |
Terulet X Termokepesseg = Biologiai kapacitas (2006 global Footprint)

I — |
Gap between |
supply and |
demand: |
OVERSHOOT |

Népesség x 1 fére es6 fogyasztas x Forras hasznalat és hulladék = Okoldgiai labnyom

1 f6re vetitett GDP az I. vilaghaboru o6ta (1914) 400%-al >
novekedett a Foldon. a Global Footprint Network

Advancing the Science of Sustainability




Eroforrasok

m 2006-ban 11.9 milliard ha volt a biologiailag
termokepes fold tertilete a bolygon, ebbol:

m 1.6 milliard ha volt a szanto
® 3.4 milliard ha volt a legelo
m 3.9 milliard ha az erdo

m 2.4 milliard ha a halaszati tertlet (ebbol 433
millio ha a belso kontinentalis édesvizi
terdlet)

m 167 millio ha a beépitett terilet

(FAO ResourceSTAT Statistical Database 2007);




A Globalis Hektar Ertékei és Foldhasznalat A
Foldon, 2006
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Jovedelem Csoportok Szerinti Lakossagi

Az alacsony
jovedelem
kategoriaban
112%-al, kdozepes
jovedelem
kategoriaban 52-al.
Mig magas
jovedelem
kategoriaban 23%-
al n6tt a népesseg
1980 ota.
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1950
12 050 m®

2000 2025 2050
7310m® 5120 m® 4580 m?

9000 1950 4975 2000
Vizfogyasztas trend

Water use Water use
. Population per capita total

1 fOre vetitett
fogyasztas

Industry m20%

Szektorialis
fogyasztas




Tények a vizrol

1,8 milliard ember nem jut vizellatashoz,

2,6 milliard ember szenved a szennyvizelvezetes
hianyatol

Kevesebb mint 1%-a a fold édesvizkeészleteinek (vagy
0,007% a fold teljes vizkeszletének) amely alkalmas
kdzvetlen emberi fogyasztasra

Minden 1 dollar amit vizellatasra és csatornazasra
koltenek a vilagon tovabbi 8 dollar koltsegmegtakaritast
vagy jovedelmet biztosit

A vizellato rendszerek legalabb 50%-a hibas

United Nations Human Development Report 2006
World Health Organization Fact Sheet "Health in \Water Resources Development."




Tények a vizrol

E? y atlagos amerikai 20-35X t6bb vizet hasznal naponta, mint egy
rikai atlagcsalad

A nok naponta t6bb orat toltenek a tavoli es sztkos vizforrasokbol a
napi vizkeszlet beszerzesével

A nyomornegyedekben elok 5-10x nagyobb 6sszeget fizetnek 1 liter
vizért, mint azonos varos gazdag negyedeiben €élo

Minden 15 masodpercben meghal egy gyermek a viz okozta
betegség miatt és 5 éves kor alatt ez a vezeto halalok

1,8 millié gyerek hal meg évente fertdozo hasmenésben 4900 —an
naponta

Az dsszes megbetegedés 88%-a a nem megfeleld vizminoségre és
higiénia hianyara vezetheto vissza

United Nations Human Development Report 2006
World Health Organization Fact Sheet "Health in \Water Resources Development."




1 Fore vetitett Okologiai Labnyom , 1961 and

Oto 1.5 gha per capi@a

] 15030 gha per capita

i | 20t04.5¢cha per capita
: 4510 6.0 gha per capila
- 60to 7.5 gha per capita
- T51090gha per capila
I ¢ 0to 105 gha per capita
I !/'ore than 10.5 cha per capita
B (sufficient data

2006

[ | oto15gnhaper cepita ‘\k . s
[ ] 15t03.0ghapercapita =

[[7] 3.0t0 4.5 gha per capita u

l—] 4 5to 6.0 gha per capita

I 5.0to 7.5 gha per capita

I 7 5to 9.0 ghaper capia

- 90to 10.5 gha per capita

- More than 10.5 gha per capita

- Insufficient data




Okoldgiailag Fenntarthatd és Nem
Fenntarthato Orszagok, 2006.

- Footprint more than 150% larger than biocapacity ‘.\
- Footprint 100-150% larger than biocapacity :
- Footprint 50-100% larger than biccapacity u
Footprint 0-50% larger than biocapacity ' -
Biocapacity 0-30% larger than Footprint
- Biocapacity 50-100% larger than Footprint
Il Eiocapacity 100-150% larger than Footprint
- Biocapacity mare than 150% larger than Footprint
. Insufficient data




Okoldgiai Labnyom 1.75 gha/f6
Europaban.

Beépitett terulet
Erdo

Halaszati
Terulet

Legeld

Szanto




Amit a GDP nem mutat
Global Footprint Network,

http://www .footprintnetwork.oro
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Egy atlagos magyar allampolgar ellatasahoz 2003-ban 3,5 ha
foldterdiletre volt sziikség, kétszer annyira mint amennyi a Fold
biologiai kapacitasanak egyenlo elosztasa esetén jutna

m Biologiai kapacitas: hany hektar biologiailag produktiv
terlilet — szantofold, legelo, erdo és halaszteriilet — all
rendelkezésre a Foldon vagy az adott orszagban,
térsegben

Egy orszag dkologiai labnyomat a népesseg merete, egy

atlagos lakojanak fogyasztasa, ill. a fogyasztott javak es
szolgaltatasok eloallitasanak energiaigénye hatarozza
meg. Az emberi sziiksegletek figyelembe vett kategoriai:
élelmiszer, lakas, kozlekedés és szallitas, fogyasztasi
javak, ill. szolgaltatasok — mindezekre megnézik, hogy
hany hektarra van sziikseg a kielégitesiikh6z

Forras: Vermes L. (2004) A felélt jovo




Magyarorszagon az egy fore esO biologial kapacitas csak 2 ha, azaz
fejenként 1,5 ha-ral tobbet vesziink igénybe mit amit az orszag terlilete
lehetove tenne: nagylabon elink!

m Az emberiseg letszamanak novekedésevel az egy fore
jutod produktiv foldterdilet a szazad eleji 5 ha-rol 2003-ra
1,8 ha-ra csokkent; az egy emberre juto atlagos
okologiai labnyom viszont 2,2 ha-ra ndvekedett, ami 0,4
ha-ral meghaladta a rendelkezésre allo tényleges

foldtertletet.

Az 1980-as évek vege ota egyfajta ,tullovest” produkal
az emberiség, mivel nagyobb az 6kologiai labnyoma
mint a Fold biologiai kapacitasa. Ez a kiilonbség
2003-ban mar 25 % volt, vagyis nagyobb itemben
hasznaljuk a természet eroforrasait mint amivel annak
regeneralo kepessége lepéest tud tartani.

A felélt jovo
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Characteristic of zone
Charakteristiky zony aerationof heavy soils on

aeracie tazkych pod the East Slovakian

Wchodoslovenskej [kl
niziny

East Slovakian Lowland

(ESL) belongs to the

most important regions of
Slovakia from the point of
view of heavy soils
occurrence. 45% of entire
soil survey of ESL belongs
to heavy soils.

Julius Stitor
Milan Gombo$s
Rastislav Mati
Jozef lvanéo

UnRl
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HOMERSEKLET

JANUAR & JULIﬁ
Europaban leginkabb a Mediterran terséget, a Balkan
felszigetet, valamint a kozep- és kelet-europai orszagok
teruletét sujtjak aszalyok. A klimavaltozas kovetkeztében ez

a probléma élesebbé valhat.
SN mm CSAPADEK

Szerbia: Eves csapadék 6sszegek (1950 — 2000)




Osszesitett Elontési Gyakorisag Miiholdas Adatok Alapjan

Flooded Lands in

.
w nr

SWBD reference water

Urban Areas

Surface Water Walch
Measurement Site

ibration Site

Copyright 2006

Dartmouth Flood Observatory |
Dartmouth College £
Hanover NH 03755 USA

G. R. Brakenridge

Elaine Anderson

Sébastien Caguard

Universal Transverse Mercator
UTM Zone 33 North, WGS B4
Graticule: 2 degrees




A MEGUJULO
ENERGIAHORDOZOK
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Villamosenergia-termelés - referencia

E megujulé
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B gaz
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Forras: European Commission: World Energy Technology Outlook — 2050, Brusszel, 2006.11.29. p.36.




Fajlagos termelési kodltségek és
valtozasuk

Biomassza

Napenergia

B Year: 2025

Szélenergia B Year: 2010

Source:

.y RECAEE (Renewahle Energy Costs
Foldgaz and Benefits for Society) project.

International Energy Agency's
Implementing Agreement on
Renewable Energy Technology
Deployment (RETD)

10 150 200 250 300 350
Total costs F£/MWh]




Energiaimport fliggoség-ellatasbiztonsag —
Ukrajna/Oroszorszag (70% folotti importfiiggoseq)

Az energiahordozok hosszabb tavu dragulasa (Nabucco,
Déli Aramlat)

Felertékelodik az atomenergia szerepe
Nagyobb szerepet kap az energiatakarekossag

Gazdasagosabba valik a megujuld energiahordozo-
felhasznalas
Az éghaijlatvaltozas kezelése (Szén-dioxid min. 50%
mersekles, Metan 15-20% mersekles,Dinitrogen-
oxid 70-80% merséklés)
Az EU energiapolitikajaval valo 6sszhang
2050-es taviat: 80%-os UHG mersekles
35%-0s energlatakarekossag

i ) 60%-0s megujulo energiahordozo

reszarany




A megujulo energiahordozo felhasznalas novelés
sziikségességeének a tovabbi szempontjai

m Kornyezetvedelem
= Ellatasbiztonsag

m Gazdasagi elenkiilés (vallalkozasok,
beruhazasok)

= Munkaneélkiiliseg csokkentese

m Vidék népesseégmegtarto
képességének a novelése

= Foldhasznalat optimalizalas

m Az EU energiapolitikajaval valo 6sszhang




FOKOZOTTAN ELOTERBE KERUL AZ
ENERGIATAKAREKOSSAG, A MEGUJULO
ENERGIAHORDOZO FELHASZNALAS NOVELESE

=2001/77/EK iranyelv: 2010-re 22,1%-ra névelni a zoldaram
részaranyt. Magyarorszag felé elvaras (3,6%), (2011-ig él)

=2002/91/EK iranyelv: 1000 m? fol6tt vizsgalni kell a megujulo
energiahordozo bazisu hoellatas lehetosegét,

22003/30/EK iranyelv: 2005 -ig 2 %-ra, 2010-ig 5,75%-ra kell
) novelni a kdzlekedésben a blouzemanyagok aranyat (2011-ig
é

2007 Januar 10: EUROPAI BIZOTTSAG ,EUropai
energiapolitika

CELOK: 3 X 20
-20% UHG mérséklés, 20% energiatakarékossdg

-2020-ig 20% megujulo energiahordozo részarany és
10% bio uzemanyag részarany

22008 december: az Europai Parlament megerdsitette a 3-szor 20%-
os EU szintl elvarast




Europai Parlament és Tanacs
2009/28/EK iranyelve a megujulo

” s

energiaforrasbol eloallitott energia tamogatasarol

Rogziti a tagallamok altal 2020-ra elérend0 célszamokat: ez
Magyarorszag vonatkozasaban 13 %.

ROgziti a biolizemanyagok egységesen 10 %-0s kotelezo aranyat és a
fenntarthatosag kovetelmenyet.

Rogziti , hogy a kozossegi celkitlizések eléréséhez allami tamogatas
sziilkseges.

RoOgziti a tamogatasi, elszamolasi feltételeket a kdvetkezok szerint:

- A IngtegL'lqué energiahordozd bazisu tavflités és tavhités tamogatasa
ajanlott,

- a szadllito és elosztd halozatokhoz valo kapcsolodashoz tamogatas
sziikseges

- zbldaramra eloirja a haldzatokhoz az elsobbségi hozzaférést és az allami
tamogatas szlikségessegeét.

ElGirja, hogy 2010 junius 30-ig a tagallamok készitsenek nemzeti
cselekvesi terveket es meghatarozza ezek egyseges
formanyomtatvanyat.

Jelentési kotelezettséget ir elo 2011.december 31-ig, majd kétévente
tovabbi elorehaladasi jelentéseket,

- a biomassza hasznalataban elért haladast,
- valamint a netto Gveghazhatasu gaz megtakaritast.




Megujulo részaranyok az EU -
27 végso
energiafelhasznalasbol

Svédorszag
Lettorszag
Finnorszag
Ausztria
Portugalia
Esztorszag
Romania
Dania
Szlovénia
Litvania
Franciaorszag
Bulgaria
Spanyolorszag

Lengyelorszag

,_|

—
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Gorogorszag
Szlovakia
Csehorszag
Németorszag

Olaszorszag

irorszag

Ciprus

| J) -/ Hollandia
Belgium

Egyesun
Klralysag

Luxemburg

Malta




Villamos energia megujulokbol

Megujuloé forrasokbol termelt, halozatra adott villamos energia
2008-ban
* biomassza 1606 GWh
 szél 206 GWh
. Viz 204 GWh
— * hulladék 205 GWh
* biogaz 38 GWh
* napelem <1 GWh

Bl KAT-ban (2008)

egujulé 1771 GWh
Osszes nett6 termelés: 2261 GWh e hulladék 87 GWh

Az osszes hazai nettoé termelés 6,0%-a » Osszesen 1856 GWh

Forras: Dr. Strobl Alajos




Megujulo Magyar Energiafelhasznalas

2008-

Megujulé energiafelhasznalas
mindosszesen

Mindosszesen
Biouzemanyag

Osszesen (biolizemanyag nélkiil)

Vizenergia

Szél

Napenergia (napelem+napkollektor)
Geotermikus

Biomassza

Biogaz+biometan

Hulladék megujulé része

PJ 65 186,3 _

PJ 6,9 19,6
PJ 58,1 166,7
PJ 0,75 0,9
PJ 0,74 6,2
PJ 0,16 1,7
PJ 3,6

PJ 50,0

PJ 0,91

PJ 1,94




Megujulo stratégia:kapacitas fejlesztés

Fejlesztés
TELJESITMENYEK - 2008 20020-ig

VILLAMOSENERGIA TERMELES 1541
Vizenergia MW 56,9 0,9

Szél 4 MW 176 744
Biomassza — MW 264 709

Biogaz Mw 7,1 87
Napelem 0,37 0,32
HOENERGIA TERMELES

Napkollektor 100ezer 677ezer

Geotermikus — 3,63 11,4
Biomassza — 43, 55 62

Biogaz+biometan PJ 1 5,1

Bio lizemanyag PJ 6,9 12,65

* Magyarorszag Megujulé Energia Stratégiaja 2007-2020 hattérszamitasai 36




Kritikus Magyarorszagi Pontok A Zoldenergia
Teriiletén

m A vallalkozasi és onkor

manyzati toke hianya

A tamogatasi igeny fedezetének a bizonytalansaga

Magyarorszag eseteében hosszabb tavon kell szamolni kell
a tamogatasi forrasok szukossegevel - recesszio

Az arrendszer felllvizsgalata

Rendszerszabalyozas problémai (széleromlivek és

napelemes aramterme

Energia rendszeriink Uj

es)

ratervezése - Lokalis energiai

haldzatok és felhaszna

as

Lassu es bizonytalgn energetikai névenytermesztes (2020-i
a terv, 1 M hektar-UMVP-ben jelenleg 4720, hektar palyazat
AGRARENERGETIKIKAI PROGRAM HIANYA




Kritikus Magyarorszagi Pontok A Zoldenergia
Teriiletén

(Jelenleg) Kevés az Uj biomassza eromdi

Eldontendo kerdések:

- Mit érdemes szallitani? A biomasszat vagy a villamos energiat?
Braziliaban max. 50 km a cukornad szallitasa.
Kanada Eurdpaba szallit pelletet.

- Mit erdemes finanszirozni: a kis méretl biogaz projektet vagy a kis
méretld eromUvet?

A meglévo palyazati rendszerek problémai

ﬁ_zjgortl kornyezetvedelmi feltételrendszer (vizenergia és geotermia) BAT

ianya

AZ ENERGIAI TAKAREKOSSAG IS NAGY TARTALEKOKKAL BIR
11/




OSSZEFOGLALVA: 2008-2020 stratégia a hazai
megujulo energiaforrasok felhasznalasanak a
novelésére

Ceélok:

- A megujulo energiahordozo felhasznalas 186 PJ-ra
valo novelese, ami 15% kortili részaranyt jelent

(2008-ban 65 PJ, ez 5,8%)

- A zoldaram termelés 9470 GWh-ra valo novelése,
ami 2 1% koriili részaranyt jelent (2008-ban 2355
GWh, ez 5,4%)

SzUkséges penzugyi eszk6zok:
- 2300 Mrd Ft beruhazas
- 380 Mrd Ft tamogatas




BIOMASSZA




Biomassza-fajtak

— Elsodleges biomasszak:

5 Ntti)v)ényi fo és mellektermékek hulladékai (szalma, kukoricaszar,
stb.),

m erdogazdasagi és fafeldolgozasi hulladekokat (faapritek, -nyesedek,
fUrészpor, stb.),

m energetikai celra termesztett ndvenyek (flfelek, fak: akac, nyarfa,
éger, flz, takarmanynovenyek: cukorrépa, koles, rozs, repce, stb. ),

— Masodlagos biomasszak:
— allati biomassza (tragya, stb.).
— Harmadlagos biomasszak:
— Biomassza jellegl hulladékok (vagohidi melléktermék)

— Nem homogen biomassza-feldolgozasi melléktermekek
(haztartasi szervesanyag)

— Recycling biomassza(lerakok szervesanyagai)




A biomassza-hasznositas
lehetoseégei

o Al?jy?géban hasznositas (faipar, papiripar, rostipar,
stb.

m Hasznositas atalakitas kdvetoen
— Kémiai hasznositas
— Termikus hasznositas
= Egetés/hotermelés
= Gazositas/pirogaz
= Pirogaz-termelés
— Biotechnoldgiai hasznositas
= Alkoholos erjesztés
= Fermentacio
= Komposztalas

m Egyéb hasznositasi lehetosegek




Szilard biomassza

A z eltiizelés a biomassza energetikai felhasznalasanak jelenleg
legelterjedtebb modszere, ahol elméletileg szinte barmilyen szaraz
(max. 20-25%-0s nedvességtartalmu) biomassza felhasznalhato.

A tiizeléstechnikai cél alapjan ez lehet egyedi vagy tobb fogyasztot

kiszolgalo ho- vagy goz eloallitas, illetve eromlvekben kombinalt ho-
és villamos energia eloallitas.

FObb alapanyagok :
erdeszeti tlzifa; faapritek;, forgacs;

szantofoldi kertészeti mellektermékek (venyige, nyesedék,
kukoricacsutka stb.)

fas szaru energialiltetvény; (energiafliz, energia nyar)

— lagy szaru (szantoféldi) energiandveny; (energiafii)
A konnyebb kezelhetoseg és szallitas céljabol presekkel a

biomasszat mechanikai atalakitas soran 6sszepreselik ( pellett,
brikett ).




Hol van, hol legyen az erdei tuzifa helye

A természetvédelmi teruletek novekedeése ellenére is
fenntarthato-e,
novelhetd-e az erddébdél szarmazo alapanyag mennyisege?
Igen!
De csak technoldgia valtassal,
kialakitva a folyamatos erddboritast.
Ez eleinte tobbletkoltséggel jar!

Faexport 2001-2008.
Az erdészeti alapanyagtermelés

atlagos uteme

180 000
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Szo6nyi Janos: A hazai bioenergetika szerepe a jovo
villamos energia ellatasban 2009. december 15. E
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Biogaz
m A biogaz szerves anyagok anaerob bomolasaval keletkezo
elsosorban metant és szen-dioxidot tartalmazo gazkeveréek. A biogaz
felhasznalasa torténhet kdzvetleniil helyben ho-eloallitasra illetve
helyben kombinalt villamos- és hoenergia eloallitasara. Nem helyben
torténo felhasznalas soran biometanként az orszagos gazhalozatban,

vagy pl. motorok meghaijtasara.

m A biogaz alapanyaga altalaban szerves melléktermek, vagy hulladék:

élelmiszeripari szerves hulladek, a bioetanol vagy biodizel gyartas
melléktermeékei, teleplilési szennyviziszap, kommunalis hulladék
deponiagaz és az alltatarto telepeken képzodo hig- és
szervestragya. Egy korszerl hulladék kezelést jelent.

m A kierjesztett szerves anyag talajero-visszapotlasra felhasznalhato.




Biogaz

m Europaban kézvetlen 6sszefliggeés figyelheté meg a biogaz
Uzemek szama es a kormanyzatok gazdasagpolitikaja kozott.
A biogaz ipar elsosorban azokban az orszagokban (pl.
Németorszag, Ausztria, Dania, Csehorszag) fejlett, ahol a
gazdasagi kormanyzat hatekonyan ‘tamogatja a megujulo
energiahordozok fokozott felhasznalasat es a
kérnyezetvedelmet. Mas europai orszagokban (mint péeldaul
Angliaban, Franciaorszagban) alig talalni mezogazdasagi
biogaz uzemeket viszont nagyon fejlett a deponiagaz
hasznositasa eés a szennyviziszap rothasztasa.

A magyarorszagi helyzetre az jellemz6, hogy a kormanyzati
tamogatas jelen van, azonban annak forma]a es merteke
egyelore nem elegendo a leényeges elorelepes eléresehez.




Biogaz-termelés technoldgiai vazlata
technolagiai
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Biogaz (I/kg)
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A biogaz energiatartalmanak 35-42%-at képes elektromos energiava
alakitani, igy termikus hatasfoka 40%-korul alakul. A biogaz energiatartalmat
a metantartalombdl lehet kovetkeztetni: 1 m3 metan 9,94 kWh energiat
tartalmaz. 60%-0s metantartalom esetén 1 m3 biogaz 0,6 | tizeléola;
energiajaval egyeneértéka.




Csaladi farmok - Biogaz

m Egy nagyobb, 150 m2-es csaladi haz futésehez
és melegviz-ellatasahoz naponta 70-80 m3
biogazra van sziikség, amiben az aramigeny
nem szerepel.

m A biogaz-termelés hozamat az erjeszto
berendezes térfogatara is kifejezhetik:, altalaban
1 m3 erjeszto-térfogatra naponta 1 m3 biogaz
termelést lehet figyelembe venni.

Kun-Szabd T. (2003): Megujuld energia elGallitasa biogazgyartassal. In Proc. XVII. Orszagos Kornyezetvédelmi Konferencia, Sidfok, 505-511.




Mezogazdasagi Biogaztermelés

m Az FVM az EMVA alapbol 35 elsosorban allati eredetl
melléktermeére alapozott biogazt eloallitd ceget
részesitett tamogatasban. Az egyenként 0,2-1 MW
teljesitmenyl eromuvek varhatoan 2010-ben kezdhetik
meg a mukodesuket

Magyarorszagon a biogaz termelés oriasi fejlodésen
ment keresztiil azonban a rendszerszerl fejlesztések
hianyaban a beruhazo csak részmegoldasokkal élhet.

Kritikus a biogaztermelési folyamathoz kétheto
logisztika- az energiatermelés és hasznositas valamint a
mellektermék Ujrahasznositas komplex integraciojanak
hianya.




A nyirbatori tizem
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A nyirbatori tizem

m Legnagyobb aranyban allati hulladékot (39%) és tragyat (29%), emellett
novenyi foterméket (13%) és névenyi hulladékot (19%) hasznositanak. Az
alapanyagok megtermelése tobb ezer hektar tertleten folyik. 3000 hektar
terlileten maga az Gizem folytat névenytermesztést, tovabbi 5000 hektaron
integracios termeltetés folyik.

Az (izem szarvasmarhatelepén 9 millio liter tej termelddik, mig a csirke
telepen 1,5-3 millid brojlercsirke nevelése, illetve 6 millio csirke feldolgozasa

folyik. A novényi fotermék elsosorban silokukorica, édes cirok és kiilonféle
takarmanykeverékek.

A novenyi melléktermeéknek a silézasbol képzodd anyagok, a szemes
termény szaritasabol kikerllo tort szemek és gyommagvak, a hltoipari és
konzervipari melléktermékek. Az allattartasbol kikerilo hulladékok egy
részét maga a higtragya teszi ki, de jelentdos mennyiségl allati tetem és
vagohidi hulladék is szerepel benne.




A nyirbatori tizem

m A szerves anyagok feldolgozasara a nyirbatori telepen
sorba kapcsolva hat termofil, hat mezofil reaktort
telepitettek.

A biogaz a fermentorok gaztereben kialakulo
tulnyomassal, csovezetéken keresztiil kerll eloszor a
gaztisztitoba, majd az egyenkéent 2000 m3 terfogatu
gazzsakokba kerll. A biogaz szlikseges tisztitasa a
viztelenitésen kiviil még a kénhidrogén mennyiségének a
csokkenteseét biztositja.

A fermentorokban visszamarado higtragyat a
szantofoldeken, termoterileteken a talaj
tapanyagtartalmanak potlasara kivaloan alkalmas. A
higtragyat kijuttatni azonban csak az év egy bizonyos
szakaszaban lehetséges, igy sziikseg volt 6 db 10000 m?
befogadoképessegu tarozotér kiépitese.
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A C% napi valtozasa az elé6fermentorban
70,00
V 4 60,00
C-N aran
o 40,00
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A N% napi valtozasa az elé6fermentorban
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A C% és a N% értékei szinkronban vannak egymassal, az oktober-januar kozotti idészakban
mindketté alacsonyabb (C: 20%, N: 2%) értéket vesz fel, mig a januartdl aprilisig mindketto
novekvo tendenciat mutat (C: 50%, C:5%), majd majusig ujbol csokkenés tapasztalhatd. A
fermentorokban visszamaradd higtragyat a szantéfoldeken, termo terlleteken a talaj
tapanyagtartalmanak pétlasara kivaléan alkalmas. A higtragyat kijuttatni azonban csak az év
egy bizonyos szakaszaban lehetséges, igy sziikség volt a 60 000 m3 befogadoképességii
tarozotér kiépitésére
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Precizios ontozes

Jelmagyarazat




Precizios injektalas




Kiadasok

Bevételek

Biomassza széllitdsa

Biogaz gyartasa

Biogaz tarolésa, tisztitasa, sz
HO és dram gyartasa

Tragya €s komposzt gyartasa

allitasa

Gazdasdgi mérleg

Szerves hulladék fogadéasa

HO €s aram gyartasa, eladasa
Tarolasi/kezelési bérleti dijak
Tragya és komposzt eladasa




Bio uzemanyag

m Bioetanol elsosorban cukor es kemenyito
tartalmu novenyekbol szarmazik.

m 2005-ben 721,000 t bioetanolt hasznalt fel a
kdzlekedesben Europa, 50%-al tobbet mint
2004-ben.

m 2010 —re 5.75%-0s lizemanyagaranya benzin
és dizel hajtoanyagoknak 760 PJ
biolizemanyagot igényel

m Ez megfelel 15 millio t vagy 18 millio m3
hajtoanyagnak

Senter Novem (2006). Bioethanol in Europe: overview and comparison of
production processes. Rapport 2GAVEO601




Biodizel

m A biodizel telitetlen zsirsavakbdl eloallitott metil észter.
Alapanyagai lehetnek a ndvenyi olajok, allati zsiradékok
és hasznalt siitoolajok. Hazankban a legfontosabb
termesztett alapanyag a repce €s a napraforgo.

A noévényi olajok nyers formajaban torténo alkalmazasa -
azok trigicelid tartalma miatt problémat okozhat, amely

atészterezessel minimalisra csokkenthetoek. Az igy nyert
bio-lizemanyag a biodizel (észterezett ndvenyi olaj v.
allati zsiradek).

Az olajpréselés mellékterméke az olajpogacsa
(takarmany, energetika)

Az észterezes mellekterméeke a glicerin ( vegyipar,
energetikai)




Bioetanol

A bioetanol nagy tisztasagu viztelenitett finomszesz. Uzemanyagként
torténo felhasznalasa torténhet eredeti formajaban benzinbe keverve, illetve
komponensként tizemanyag-adalék formajaban. Uzemanyag-adalékként
torténd felhasznalasanak legelterjedtebb mddja annak etlil-tercier-butil-éter
(ETBE) formaban alkalmazasa, amely oktanszamjavitoként széles korlien
alkalmazott, az ETBE 47%-ban tartalmaz biokomponenst.

A tiszta formaban torténd bekeveres kilonféle térfogatszazalékokban

torténhet, legelterjedtebb megoldasok az E5, E10, E85 (5-10-85%-ban
bioetanolt tartalmazd benzin).

A bioetanol eldallithatod cukor és keményitd tartalmu novényekbdl, illetve
un. masodik generacios eljarassal celluldoz bazison.

Magyarorszagon cukortartalmu bioetanol alapanyagok: a melasz,
cukorrépa, cukorcirok, borfelesleg, parlatok, gylimolcsok. A keményito
tartalmu névenyek kozilil a kukorica, kalaszosok, burgonya, csicsoka.

A bioetanol eldallitasanak fazisai un. nyersszesz eloallitasra és annak
finomitasra.

2010-ig 5,75%-ra kell  ndvelni a kozlekedéesben
a biolizemanyagok aranyat




Szénhidrat etanolos fermentaciojanak
eredmeénye

Alapanyag Etanol (kg/kg) | Etanol (I/kg)

Celluloz,
kemeényito

Glikoz

Pentdz
Hemicelluldz
Szildz
Galakturonsav

Kuyper, M., Toirkens, M.J., Diderich, J.A., Winkler, A.A., van Dijken, J.P. and
Pronk, J.T. (2005). Evolutionary engineering of mixed-sugar utilization by a

xylose-fermenting Saccharomyces cerevisiae strain. FEMS Yeast Research,
5, 925-034.




Elso generacios bioetanol
gyartas

Kemenyito kivonasa

Enzimes hidrolizis (20%-0s cukor tart.)

Cukor fermentacio (a-amilaz 1h)

Flesztégomba -Saccharomyces cerevisiae erjesztés (28-

35, pH 4.5-5.0 )
95%:-0s finomitas

m Viztelenités 99.99%-ra (benzén vagy ciklohexan
keveresevel es Ujra desztillalassal)

90-92% hatasfokkal

(Roehr, 2001)




Masodik generacios bioetanol

gyartas osszetevoi

Fermentacios termék

Celluloz, keménytd (gylimolcs, zoldség hulladék) Gliikdz
38% C6

Hemicelluloz (gyiimdlcs, z6ldség hulladék) Gliikdz, galaktdz, xiloz,arabindz,
(25%) C5

Pektin (fa. Szalma) (12%) Galakturonsav
Lignin (fa, szalma) (25%) Fenil-propan (komposztalas)
(15%)

Hbékezelés,savas vagy enzimatikus feltaras kell ahhoz, hogy a Saccharomyces
cerevisiae a glikdézhoz hozzaferjen.

Pentozokat a Fusarium oxysporum, Schizosaccharomyces pombe, Kluyveromyces
lactis, Candida tropicalis képes hatékonyan fermentaini.

(Bidlingmaier, 2000; Lens et al., 2004; Unger, 1994; Willson, 1977)




Alga biodizel

| |

Algae in water

EEE—

Waste,
Organic
residues

“‘Solatube” 6g CO2/I megkotést tud végezni specialis megvilagitas mellett.

Az algak a vilag leggyorsabban nové fajai kozé tartoznak és test tomeguk 50% olaj
Az extrahalas utan visszamarado anyag allati takarmanyozasra és gyogyaszati celrs
hasznalhato. as animal food

1 ha intenziv algatelep 1000 t olajat allit el6 évente

A fejlett arab vilagban megel6zte a palma olaj (25%-0s kihozatal) biodizel elballitasa

Greer, D. (2008b). Confronting challenges in developing bioethanol and biofuel. Biocycle, 49, 2, p. 45-
46.




